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Tjockleksmatare
Dakota ZX-3

Svensk manual i sammanfattning

(for ovriga funktioner och fullstandig beskrivning
hanvisar vi till den engelska manualen)
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VIKTIG INFORMATION

Den medféljande matproben tal endast temperaturer upp till ca 50 grader Celsius. Vid hogre
temperaturer kan matproben ga sonder. For matning pa varmare objekt finns speciella
hogtemperatursprober; kontakta oss pa Kontrollmetod sa hjalper vi er med detta.

Ansvarsfriskrivning

Ndr man mdter materialtjocklek med en ultraljudstjockleksmditare finns en risk att instrumentet
mditer pd det andra ekot snarare dn det forsta ekot fran materialets baksida. Detta kan
resultera i att mdtvédrdet som erhdlls blir dubbelt sa stort jéimfért med den faktiska tjockleken
pd objektet. Ansvaret for korrekt anvédndande av instrumentet och férstaelse for detta fenomen
ligger pd anvindaren av instrumentet. Andra fel kan uppsta vid mdédtning pd
mdlade/ytbehandlade objekt ddr ytbehandlingen inte har tillréicklig vidhdftning pa objektet.
Oregelbundna och felaktiga mdtningar kan uppstd. Aterigen, det ér anvindaren som ér
ansvarig for korrekt anvindning och tolkning av de erhallna métvdérdena.



Byte av batteri

Single Element Probe
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Lemo Connectors Battery Cover

Top End Cap

Batteriluckan ar en rund disk pa toppen av méataren, placerad bredvid probkontakten. Vid
behov, skruva helt enkelt av disken med fingrarna och byt batterierna (2 st. vanliga AA-
batterier). Pa baksidan av mataren star angivet hur batteriernas poler ska vara orienterade.
Aven uppladdningsbara batterier kan anviandas, men de méaste da laddas i en extern laddare.

Not: Batteriluckan dr dven ett nollningsblock (en kalibreringsplatta) som anvénds vid nollning av

mdtproben (Probe Zero).

Knappsats




Starta/stang av mataren

-
Mataren startas genom att ON/OFF-/enterknappen . halls intryckt med ett langre tryck.
Samma tillvagagangssatt galler nar mataren ska stangas av.

-
Nar mataren val ar paslagen fungerar ON/OFF-/enterknappen . som just enterknapp
(valjer eller aktiverar en viss funktion) och da behdvs bara ett vanligt kortvarigt tryck.

Navigering i menyn

1. Tryck pa menyknappen for att komma in i menyn.

+
2. Anvand plus- och minusknapparna - - for att bladdra bland

funktionerna i menyn.

-
3. Tryck pa enterknappen . for att aktivera en funktion eller for att andra/redigera ett
varde.

4. EDIT-ikonen kommer att borja blinka for att indikera att méataren nu ar i redigeringslage.

+
5. Tryck pa plus- och minusknapparna - - for att andra funktionen eller

vardet.

-
6. Tryck pa enterknappen . for att bekrafta andringen (du kommer da ocksa

>

&
automatiskt tillbaka till menyn), eller tryck pa menyknappen for att avbryta
andringen och aterga till instrumentets matlage.



Display
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Not: Instrumentets display dr en display som anvdnds i flera av Dakotas ZX- och PZX-modeller.
Pa grund av detta sG anvdnds vissa av displayens segment inte av alla modeller.

A.

B.

C.

Edit: Den har ikonen visas och blinkar nar mataren ar i ett redigeringslage for att andra
ett varde eller en installning.

Tjockleken/matvirdet (eller ljudhastigheten) kommer att visas i detta omrade. Aven
vissa textmeddelanden visas har.

Matmetod: Detta instrument har endast matmetoden puls-eko (P-E).

Not: Om man ska mdéita pa malade objekt mdste firgen forst avidéigsnas for att korrekta

mdéitvéiirden ska erhallas.

D.

Matindikator: Instrumentet gor flera matningar i sekunden, och nar alla staplar ar
upplysta ar det en indikation pa att méataren far samma stabila méatresultat flera ganger
per sekund.

Batteriindikator: Visar hur mycket batteritid som aterstar.

Bakgrundsbelysning: Nar denna ikon lyser ar displayens bakgrundsbelysning aktiverad.

Har visas den ljudhastighet som mataren ar kalibrerad for. Olika material transporterar
ljudvagor olika fort, sa detta maste man kalibrera méataren for, annars erhalls inte ratt



matvarden.

. Matenhet: Har visas vilken enhet som anvands for ljudhastigheten.

GN: Visar aktuell forstarkning. MED (medelhog forstarkning) ar den forinstallda
forstarkningen, men alternativen ar VLOW, LOW, MED, HIGH och VHI (40dB-52dB
forstarkning med 3dB-steg och MED pa 46dB).

Matenhet: Har visas om mataren ar installd pa att mata i millimeter eller inch.

Har visas vilket material man valt om man valt ett material (med en viss ljudhastighet)
fran instrumentets lista. Om man har valt en egen ljudhastighet, eller gjort en enpunkts-
eller tvapunktskalibrering, sa visas CUST (custom).

Har visas vilka funktioner som ar aktiverade pa mataren, sdsom SCAN (scanning med fler
matningar per sekund), LOCK (last kalibrering), AUTO (automatisk probnollning) och
MAN (manuell probnollning).



Kalibrering

Som alla matinstrument sa maste dven godstjockleksmétare kalibreras for att ge korrekta
matvarden. Dels maste méatproben kalibreras/nollas mot instrumentet (kallas probnollning),
dels maste mataren kalibreras for den ljudhastighet som det aktuella matobjektet har.

Fysikens lagar ar sadana att alla material transporterar ljudvagor olika fort, och det ar
darfor av storsta vikt att man kalibrerar mataren for detta. Man kanske redan vet vilken
ljudhastighet materialet har; i sadana fall kan man bara stélla in det i mataren. Manga ganger
vet man dock inte ljudhastigheten, eller sa vill man géra extra noggranna matningar, och da kan
man gora en enpunkts- eller tvapunktskalibrering pa kdnda tjocklekar av den materialtyp man
ska mata pa.

Kalibreringarna kan utforas pa speciella kalibreringstrappor av olika materialtyper, eller pa
sjalva matobjektet om man kan komma at och méata med ett skjutmatt eller en mikrometer
nagonstans for att faststalla den faktiska tjockleken.

Det finns som sagt ett par olika tillvdgagangssatt for att kalibrera méataren, med olika grad
av noggrannhet. Att valja material (materialhastighet) fran en lista racker for vissa, andra vill ha
mer noggranna matresultat och goér en enpunkts- eller tvapunktskalibrering.

Oavsett vilken av kalibreringsmetoderna man anvinder (bortsett fran
tvapunktskalibrering) sa ar det av stérsta vikt att man forst gér en probnollning. Vi forordar
manuell probnollning pa matarens nollningsblock for basta resultat.

Probnolining (manuell)

1. Lagg en droppe kontaktgel pa nollningsblocket (tillika batterilock) som sitter pa
instrumentets ovansida bredvid probkontakten. Satt matproben pa nollningsblocket och
hall den med ett stadigt tryck darpa. Du kommer da att erhalla ett matvarde i displayen.

2. Vad displayen visar for matvarde har ingen betydelse for probnollningen, men sakerstall
att matindikatorn i displayen stabilt indikerar maximalt utslag (sex streck), och att
matvardet som visas i displayen inte fladdrar mer dn +/-0,01mm.

.“‘p@a

3. Tryck nu pa probnollningsknappen for att genomfora probnollningen. “PRB0”
visas kort i displayen for att indikera att probnollningen har genomforts.

OBS! Det dr viktigt att man hdller kvar méitproben pa nollningsblocket med ett stadigt
tryck under hela probnollningsprocessen.



Materialkalibrering pa kand tjocklek

Oftast kdanner man inte till vilken ljudhastighet som det material man ska mata pa har. Ett
testblock av samma materialtyp som matobjektet, eller en yta pa sjalva matobjektet dar man
fysiskt kunnat mata upp den faktiska tjockleken, kan da anvandas for att berdkna
ljudhastigheten.

Materialkalibrering — enpunktskalibrering

Enpunktskalibrering ar enkel att utféra och den vanligaste kalibreringsmetoden for
ultraljudstjockleksmatare. Denna metod ger god linjaritet éver stora matintervall. Vid
enpunktskalibrering uppnas bast linjaritet genom att kalibrera pa den tjockaste delen av det
matomrade man berdknar ligga inom.

1. Viktigt! Borja alltid med att utféra en probnollning.

2. Anvand ett testblock (med kand tjocklek) av exakt samma materialtyp som matobjektet.
Man kan ocksa anvanda en yta pa sjdlva matobjektet dar man fysiskt kunnat mata upp
den faktiska tjockleken med t.ex. ett skjutmatt eller en mikrometer.

Not: Man bér kalibrera pa den tjockaste delen av det mdtintervall som man ska mdta inom.
Detta for att minimera feltoleransen.

3. Lagg en klick kontaktgel pa kalibreringsblocket/matobjektet med en kand tjocklek. Satt
matproben pa blocket/objektet och hall den med ett stadigt tryck darpa. Du kommer da
att erhalla ett matvarde i displayen. Sakerstall att matindikatorn i displayen stabilt
indikerar maximalt utslag (sex streck), och att matvardet som visas i displayen inte
fladdrar mer dn +/-0,01mm.

&
4. Tryck pa kalibreringsknappen . for att komma in i matarens redigeringslage.

+
5. Anvand plus- och minusknapparna - - for att andra till

kalibreringsblockets/matobjektets kdnda, fysiska tjocklek.

+
Not: Ju ldngre plus- och minusknapparna - - hdlls nertryckta, desto

snabbare justeras mdtvdrdet.



6. Nar den kanda tjockleken pa kalibreringsblocket/matobjektet visas i displayen, tryck pa

-
enterknappen . Matarens display kommer da att visa det aktuella
kalibreringsblockets/méatobjektets ljudhastighet.

Not: Om man vill avbryta sin kalibrering och behdlla den instdllning man hade sa trycker man pd
kalibreringsknappen istdllet for pa enterknappen sad atergar mdtaren till sitt
madtldge UTAN att ha sparat ndgra dndringar.

7. Normalt sett ska/behéver man INTE andra ljudhastigheten som visas i displayen, men
OM man ser behov av det sa kan man med hjalp av plus- och minusknapparna

+
- - andra ljudhastigheten. OBS! Kalibreringen paverkas saklart om

denna ljudhastighet justeras.

-
8. Tryck aterigen pa enterknappen . for att bekrafta ljudhastigheten/kalibreringen.
Mataren atergar da ocksa automatiskt till sitt matlage.

Not: KOLLA DIN KALIBRERING! S&tt matproben pa samma kalibreringsblock / pa samma punkt
pa matobjektet som kalibreringen utfordes pa — matvardet ska nu vara korrekt. Om inte, utfor
kalibreringen enligt stegen ovan igen.



Materialkalibrering — tvapunktskalibrering

Over sma& métintervall ger tvdpunktskalibrering en stérre noggrannhet dn enpunktskalibrering.
Tvapunktskalibreringen berdknar saval probnollning som materialets ljudhastighet.

1. Anvand tva testblock (med kdnda tjocklekar) av exakt samma materialtyp som
matobjektet. Man kan ocksa anvanda tva ytor pa sjdlva matobjektet dar man fysiskt
kunnat mata upp den faktiska tjockleken med t.ex. ett skjutmatt eller en mikrometer.

Not: Man bér kalibrera pa den tunnaste och tjockaste delen av det mdtintervall som man ska
mdta inom. Detta for att minimera feltoleransen och férbdttra linjdriteten.

2. Lagg en klick kontaktgel pa kalibreringsblocket/matobjektet med en kand tjocklek. Du
kan borja med det tunnaste eller tjockaste blocket, det spelar ingen roll. Satt matproben
pa blocket/objektet och hall den med ett stadigt tryck darpa. Du kommer da att erhalla
ett matvarde i displayen. Sakerstall att matindikatorn i displayen stabilt indikerar
maximalt utslag (sex streck), och att matvardet som visas i displayen inte fladdrar mer
an +/-0,01mm.

&
3. Tryck pa kalibreringsknappen . for att komma in i matarens redigeringslage.

+
4. Anvand plus- och minusknapparna - - for att andra till

kalibreringsblockets/matobjektets kdnda, fysiska tjocklek.

+
Not: Ju ldngre plus- och minusknapparna - - hdlls nertryckta, desto

snabbare justeras mdtvdrdet.

5. Nar den kianda tjockleken pa kalibreringsblocket/matobjektet visas i displayen, tryck pa

o,
v *@
f.]
probnollningsknappen . Métarens display kommer da att visa ”1 of 2”, vilket stéller

in probnollningen.

Not: Instrumentets interna probnollning har nu stdllts in. Rutinen ovan, d.v.s. forsta halvan av
en tvapunktskalibrering, kan anvéndas for att stdlla in instrumentets interna probnollning fér
att goras pa ett kalibreringsblock annat dén det nollningsblock (tillika batterilock) som sitter
pd instrumentet.



Not: Om man vill avbryta sin kalibrering och behdlla den instéllning man hade sd trycker man pa
kalibreringsknappen istdllet for pa probnollningsknappen sd dtergar mdtaren till
sitt mdtldge UTAN att ha sparat ndgra dndringar.

6. Upprepa steg 2—4 pa det andra kalibreringsblocket / den andra uppmatta punkten pa
matobjektet.

7. Nar den kanda tjockleken pa kalibreringsblocket/matobjektet visas i displayen, tryck da

-
pa enterknappen . Matarens display kommer da att visa det aktuella
kalibreringsblockets/méatobjektets ljudhastighet.

8. Normalt sett ska/behéver man INTE dndra ljudhastigheten som visas i displayen, men
OM man ser behov av det sa kan man med hjalp av plus- och minusknapparna

+
- - andra ljudhastigheten. OBS! Kalibreringen paverkas saklart om

denna ljudhastighet justeras.

-
9. Tryck aterigen pa enterknappen . for att bekrafta ljudhastigheten/kalibreringen.
Mataren atergar da ocksa automatiskt till sitt matlage.

Not: KOLLA DIN KALIBRERING! Satt matproben pa samma kalibreringsblock / pa samma
punkter pa matobjektet som kalibreringen utférdes pa — matvardena ska nu vara korrekt.
Om inte, utfor kalibreringen enligt stegen ovan igen.



Materialkalibrering — kdnd ljudhastighet

Om man vet vilken ljudhastighet materialet har i objektet som man ska mata pa, kan man
manuellt stalla in ljudhastigheten istallet for att |ata instrumentet berdkna ljudhastigheten
genom att kalibrera pa en kdnd tjocklek av samma materialtyp. Har beskrivs hur man staller in
en kand ljudhastighet:

1. Viktigt! Borja alltid med att utféra en probnollning.

2. Se till att matproben INTE har ndgon kontakt med nagot objekt/material.

&
3. Tryck pa kalibreringsknappen . sa visas matarens for tillfallet installda
ljudhastighet.

+
4. Anvand plus- och minusknapparna - - for att andra till matobjektets

kdanda ljudhastighet.

+
Not: Ju ldngre plus- och minusknapparna - - hdlls nertryckta, desto

snabbare justeras ljudhastigheten.

-
5. Nar ratt ljudhastighet visas i displayen, tryck pa enterknappen . for att valja just
den ljudhastigheten. Mataren atergar da automatiskt till sitt matlage.

Not: Om man vill avbryta sitt val av ljudhastighet och behdlla den instéllning man hade sa
trycker man pa kalibreringsknappen istdllet for pa enterknappen sd dtergar
mditaren till sitt mdtldge UTAN att ha sparat ndgra dndringar.

Not: KOLLA DIN KALIBRERING! Mat pa en kdnd tjocklek av exakt samma materialtyp som ditt
matobjekt, alternativ pa sjdlva matobjektet om du nagonstans kunnat komma at och verifierat
den fysiska tjockleken med t.ex. ett skjutmatt eller en mikrometer.



Materialkalibrering — vdlja material fran en lista

Om man inte vet materialets ljudhastighet, och inte heller har atkomst att fysiskt mata med
t.ex. ett skjutmatt nagonstans pa objektet, sa kan man inte heller kalibrera mataren for
ljudhastigheten i objektet. Kdnner man daremot till vilken materialtyp objektet bestar av, sa
kan man — med visst avkall pa matnoggrannheten — fa en rimlig uppskattning av objektets
tjocklek anda:

Det finns 9 vanliga material i listan (bl.a. kolstal, rostfritt stal och aluminium) samt majlighet
att lagga in 2 egna, anvandarspecifika ljudhastigheter. Det ar dock viktigt att vara medveten om
att de ljudhastigheter som dessa material i listan ar programmerade for INTE alltid kommer att
stamma helt 6verens med ditt aktuella matobjekt. Anvand bara detta kalibreringsforfarande
nar en uppskattning av tjockleken ar tillracklig.

1. Viktigt! Borja alltid med att utféra en probnollning.

%
2. Tryck pa materialknappen for att komma till matarens lista 6ver valbara material.
EDIT-ikonen i displayen kommer att borja blinka.

+
3. Anvand plus- och minusknapparna - - for att bladdra mellan de

olika materialen i listan.

Not: KOLLA DIN KALIBRERING! Mat pa en kdnd tjocklek av exakt samma materialtyp som ditt
matobjekt, alternativ pa sjdlva matobjektet om du nagonstans kunnat komma at och verifierat
den fysiska tjockleken med t.ex. ett skjutmatt eller en mikrometer.



in/us
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-
4. Nar onskat material visas i listan, tryck pa enterknappen . for att valja just det
materialet (ljudhastigheten). Mataren atergar da automatiskt till sitt matlage.

Not: Om man vill avbryta sitt val av material och behdlla den instdllning man hade sa trycker

*‘f
man pa materialknappen istdllet for pa enterknappen sd kommer man tillbaka

m/s
6350
5918
5664
4572
2692
2388
2337
1778

:I—USER PROGRAMMABLE

till mdtarens mdtldge — detta UTAN att ha sparat ndgra dndringar.

5. Om de programmerbara, anvandarspecificerade materialen USR1 eller USR2 viljs sa

kommer ljudhastigheten att synas i displayen och EDIT-ikonen blinka.

+
6. Anvand plus- och minusknapparna - - for att valja onskad

ljudhastighet.

+
Not: Ju ldngre plus- och minusknapparna - - hdlls nertryckta, desto

snabbare justeras ljudhastigheten.



-
7. Nar onskad ljudhastighet visas i displayen, tryck pa enterknappen . for att valja just
den ljudhastigheten. Mataren atergar da automatiskt till sitt matlage.

Not: Om man vill avbryta sitt val av ljudhastighet och behdlla den instéllning man hade sé

#‘f
trycker man pa materialknappen istdllet for pa enterknappen sa dtergdr
mditaren till sitt mdtldge UTAN att ha sparat ndgra dndringar.



Fabriksaterstallning

(OBS! Till Dakotas amerikanska fabriksinstallning)

&
1. Narinstrumentet ar avstangt, tryck och hall ner ljudhastighetsknappen . och

)
N
00

probnollningsknappen samtidigt som du startar instrumentet genom att trycka pa

]
ON/OFF-/enterknappen . (langt tryck).

&
2. Nar matlaget visas i displayen sa kan du sldppa ljudhastighetsknappen . och

Ao,
N
00

probnollningsknappen

3. Mataren ar nu aterstalld till fabriksinstallningen.



Tabell over olika materials ljudhastigheter

Material sound velocity sound velocity
in‘us m's
Aluminum 0.2510 6375
Beryllium 0.5080 12903
Brass 0.1730 4394
Bronze 0.1390 353
Cadmium 0.1090 2769
Columbium 0.1940 4928
Copper 0.1830 4648
Glass (plate) 0.2270 5766
Glycerine 0.0760 1930
Gold 0.1280 3251
Inconel 0.2290 5817
Iron 0.2320 5803
Cast lron 0.1800 {approx) | 4572
L ead 0.0850 2159
Magnesium 0.2300 H842
Mercury 0.0570 1448
Molybdenum 0. 2460 6248
Monel 0.2110 5359
Mickel 0.2220 h639
Nylon 0.1060 (approx) | 2692
Platinum 0.1560 J062
Plexiglas 0.1060 2692
Polystyrene 0.0920 2337
PV C 0.0940 2388
Quartz glass 0. 2260 5740
Rubber vulcanized | 0.0910 2311
Silver 0.1420 3607
Steel (1020) 0.2320 5893
Steel (4340) 0.2330 5018
Steel Stainless™ 0.2230 5664
Teflon 0.0540 1372
Tin 0.1310 3327
Titanium 0.2400 G096
Tungsten 0.20410 5182
Uranium 0.1330 3378
Water 0.0580 1473
Zinc 0.1660 4216
Zirconium 0.1830 4648




Kontaktinformation

Vid fragor om utrustningen, eller om du 6nskar komplettera med tillbehor eller ytterligare
matare, ar du alltid vdlkommen att kontakta oss pa Kontrollmetod. Vi har dven egen
serviceverkstad som utfor service, reparationer och kalibreringar. Vi finns for att hjalpa dig!

AB Kontrollmetod

Sodra Langebergsgatan 18

436 32 Askim

Tfn: 031 748 52 50

E-post: info@kontrolimetod.se
Hemsida: www.kontrollmetod.se
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